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¥! Τη Διεπιστημονική Έρευνα: Μελέτη της ιστορίας και της αρχιτεκτονικής του Κάμπου, της 
καλλιέργειας εσπεριδοειδών και του περιβαλλοντικού αποτυπώματος της περιοχής. 

¥! Τη Δημιουργική Έκφραση: Δημιουργική γραφή ιστοριών εμπνευσμένων από τον Κάμπο και 
εικαστικές δραστηριότητες, όπως ο επιχρωματισμός φωτογραφιών. 

¥! Τον Ψηφιακό γραμματισμό: Χρήση ψηφιακών εργαλείων και πλατφορμών επικοινωνίας για 
την προετοιμασία και την παρουσίαση των εργασιών. 

¥! Τηn Πειραματική έρευνα: Μέτρηση θερμοκρασίας και υγρασίας σε Αρχοντικό στη Σιάτιστα 
Δυτικής Μακεδονίας. 

¥! Την Έρευνα δομημένου ερωτηματολογίου: Δομημένο ερωτηματολόγιο στην εφορεία 
αρχαιοτήτων. 

¥! Και τη Βιβλιογραφική έρευνα: άντληση πληροφοριών από το διαδίκτυο, βιβλία, άρθρα. 
Οι μαθητές του Γυμνασίου Βροντάδου, σε συνεργασία με το ΚΕΠΕΑ Ομηρούπολης έγιναν 

«εξερευνητές της ιστορίας και του πολιτισμού του Κάμπου». Κάθε βιωματικός περίπατος στον Κάμπο 
ήταν ένα ταξίδι στον χώρο και τον χρόνο, τυλιγμένο με τα χρώματα, τα αρώματα των εσπεριδοειδών, 
τους θρύλους, τις αλήθειες και τα παραμύθια. Το ταξίδι ξεκινούσε στο ΚΕΠΕΑ στην Κλειδού, και 
συνεχιζόταν στα στενά δρομάκια του παραδοσιακού οικισμού του Κάμπου. Περπατούσαν δίπλα στον 
χείμαρρο Κοκκαλά και συμμετείχαν σε ένα ιδιαίτερο παιχνίδι αναζήτησης των θησαυρών των 
περιβολιών. Τους δινόταν η ευκαιρία να δραματοποιήσουν μια ιστορία αγάπης βγαλμένη από τον καιρό 
των Γενοβέζων κατακτητών, ανάμεσα σε ένα παλικάρι του νησιού μας και σε μια αρχοντοπούλα. 
Μάθαιναν τη λειτουργία του μάγγανου και γινόντουσαν  περιβολάρηδες. Η ανταμοιβή τους ήταν  ένα 
καλάθι γεμάτο με τους καρπούς που απλόχερα τους χάριζε το περιβόλι στο Αρχοντικό Ρίζικο. 
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Εικόνες 1&2: Βιωματικές δράσεις στον Κάμπο της Χίου 

 
Στο πλαίσιο του μαθήματος των Εικαστικών, οι μαθητές του Γυμνασίου Βροντάδου   ασχολήθηκαν 

με τον επιχρωματισμό φωτογραφιών του Κάμπου. Μέσα από τη διαδικασία αυτή, οι μαθητές εμβάθυναν 
στην ιστορία του τόπου τους, συνδυάζοντας την τέχνη με την ιστορική έρευνα.  
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Εικόνες 2&3: Εργαστήρι επιχρωματισμού φωτογραφιών του Κάμπου 

Οι μαθητές του 11ου Γυμνασίου Ιωαννίνων επισκέφτηκαν το ΚΕΠΕΑ Κόνιτσας και 
παρακολούθησαν πρόγραμμα με θέμα: «Παραδοσιακοί οικισμοί». Σε συνεργασία με το ΚΕΠΕΑ 
Φιλιατών Θεσπρωτίας, επισκέφτηκαν την Ιερά Μονή Γηρομερίου και τον παραδοσιακό οικισμό Φοινίκι 
Θεσπρωτίας. Στο Αρχοντικό της Πούλκο στη Σιάτιστα διεξήγαγαν φωτογραφική αποτύπωση και 
ασχολήθηκαν με τον σχεδιασμό σκαριφημάτων και την τοποθέτηση οργάνων μέτρησης θερμοκρασίας 
και υγρασίας για την αποτύπωση του Βιοκλιματικού σχεδιασμού  του κτηρίου (Αξαρλή, 2009α). 

 
Εικόνα 4.1 : Η Ομάδα εργασίας 11ου Γυμνασίου Ιωαννίνων στο Αρχοντικό της Πούλκο στη Σιάτιστα 
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Εικόνα 4.2 : Η Ομάδα εργασίας 11ου Γυμνασίου Ιωαννίνων στο Αρχοντικό της Πούλκο στη Σιάτιστα 
 
Οι μαθητές των δύο σχολείων συνεργάστηκαν μέσω τηλεδιασκέψεων, αντάλλαξαν χειροποίητες 

ευχετήριες κάρτες με μοτίβα της φύσης, δημιουργώντας ένα δίκτυο επικοινωνίας, αλληλεγγύης και 
ανταλλαγής καλών πρακτικών.  
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Εικόνες 5&6: Οι τηλεδιασκέψεις των δύο σχολείων 

 

 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΔΙΑΧΥΣΗ ΤΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ  

Η σύμπραξη των δύο σχολείων ολοκληρώθηκε με επιτυχία, με αποκορύφωμα τη συμμετοχή 
των μαθητών στην εκδήλωση «Η τοπική παραγωγή συναντά την τουριστική ανάπτυξη 
περπατώντας στον Κάμπο της Χίου». Οι μαθητές και των δύο σχολείων παρουσίασαν με ενθουσιασμό 
τις δράσεις που υλοποιήθηκαν, αποδεικνύοντας ότι η συνεργατική μάθηση αποτελεί καταλυτικό 
παράγοντα για την περιβαλλοντική ευαισθητοποίηση. 

Επιπλέον, η επίσημη παρουσίαση των περιβαλλοντικών προγραμμάτων του Γυμνασίου Βροντάδου 
στην Εκδήλωση Σχολικών Δραστηριοτήτων της Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης Χίου στις 12 
Μαΐου 2025 και αντίστοιχα η τελική ημερίδα καινοτόμων δράσεων   του 11ο Γυμνάσιο Ιωαννίνων 
29/05/2025 αποτέλεσαν μια σημαντική αναγνώριση του έργου των μαθητών και των εκπαιδευτικών. 
Επισφράγησαν τα πλαίσια συνεργασίας, αλληλεγγύης και πέτυχαν τους στόχους της βιώσιμης 
ανάπτυξης στην εκπαίδευση, αναπτύσσοντας τους πυλώνες της Αειφορίας, 



 

 
1709 

 
Εικόνα 7: Στιγμιότυπο από την εκδήλωση παρουσίασης των σχολικών δραστηριοτήτων της Δευτεροβάθμιας 
Εκπαίδευσης Χίου στις 12 Μαΐου 2025.  

Μέσα από τη βιωματική εμπειρία, οι μαθητές: 
• Ενίσχυσαν την αίσθηση της ταυτότητας και της ευθύνης τους προς το περιβάλλον. 
• Ανέπτυξαν δεξιότητες απαραίτητες για τον 21ο αιώνα, όπως η κριτική σκέψη, η επικοινωνία 

και η συνεργασία. 
• Κατανόησαν τη σύνδεση μεταξύ σχολείου και κοινότητας, αναγνωρίζοντας τον ρόλο τους ως 

ενεργοί πολίτες. 
• Διευρύνανε τους ορίζοντες τους όσο αφορά τον βιοκλιματικό σχεδιασμό και την παραδοσιακή 

Αρχιτεκτονική. 
• Ανέπτυξαν δεξιότητες διεξαγωγής πειραματικής έρευνας, έρευνας πεδίου και 

ερωτηματολογίου. 
Η επιτυχία της σύμπραξης επιβεβαιώνει ότι πρωτοβουλίες όπως αυτή μπορούν να ενισχύσουν τη 

σύνδεση της σχολικής κοινότητας με την ευρύτερη κοινωνία και να προωθήσουν τη βιώσιμη ανάπτυξη. 
ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ 
Ευχαριστούμε όλους τους συναδέλφους καθηγητές και ιδίως την Εικαστικό κυρία Νικολέττα 
Γεωργιάδου, συνεργάτιδα του προγράμματος «Βιωματικοί περίπατοι στον Κάμπο της Χίου», τον 
ιευθυντή του Γυμνασίου Βροντάδου κύριο Ευστάθιο Τομάζο, και τα μέλη των περιβαλλοντικών ομάδων 
των δύο σχολείων. Θερμές ευχαριστίες απευθύνονται στους στο Εργαστήριο Βιώσιμης και Ανθεκτικής 
Περιφερειακής και Τουριστικής Ανάπτυξης (SuReLab) του Πανεπιστημίου Αιγαίου και στο ΚΕΠΕΑ 
Ομηρούπολης,Κόνιτσας και Φιλιατών, για την υποστήριξή τους. Ιδιαίτερες ευχαριστίες απευθύνονται 
στην κυρία Μαρία Ντουμή, Αναπλ. Καθηγήτρια και Διευθύντρια SureLab, στον κύριο Ιάσονα-Νικόλαο 
Κουφοδόντη, Επικ. Καθηγητή, στον Δρ. Ξενοφώντα Σταμπέλο, στην κυρία Αντιγόνη Μαϊστράλη και 
στην κυρία Αργυρώ Κουτσουράδη για την επιστημονική τους καθοδήγηση. Ευχαριστούμε θερμά την 
κυρία Δέσποινα Μουτάφη, υπεύθυνη σχολικών δραστηριοτήτων της Δευτεροβάθμιας Χίου για την 
άρτια συνεργασία. Τέλος, ευχαριστούμε τον κύριο Θεοχάρη Τσάμπουρα Υπεύθυνο της Εφορίας 
Αρχαιοτήτων Κοζάνης. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΕΣ ΑΝΑΦΟΡΕΣ 



 
1710 

Αξαρλή, Κ. (2009α). Γενικές Αρχές του Βιοκλιματικού Σχεδιασμού. ΤΕΕ. 
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 «Διαθεματική προσέγγιση στη διδασκαλία του 
απλού ηλεκτρικού κυκλώματος για το μάθημα της 

τεχνολογίας Α΄ γυμνασίου» 
Καλαϊτζόγλου Αθανάσιος 

 

Εκπαιδευτικός 2ο Γυμνάσιο Χαλκίδας 

Thanasis-kal@hotmail.com 

 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η παρούσα εργασία αφορά ένα διδακτικό σενάριο για την κατασκευή και κατανόηση του απλού 
ηλεκτρικού κυκλώματος, που διδάσκεται στο μάθημα της Τεχνολογίας της Α΄ Γυμνασίου. Το σενάριο 
εντάσσεται στη θεματική ενότητα «Τεχνολογίες Ενέργειας και Ισχύος» και προτείνεται να υλοποιηθεί με 
τη χρήση του εικονικού εργαστηρίου PhET. Σκοπός του εκπαιδευτικού σεναρίου είναι η διαθεματική 
αλλά και διαδραστική προσέγγιση στη διδασκαλία της ενότητας του απλού ηλεκτρικού κυκλώματος για 
το μάθημα της τεχνολογίας. Οι μαθητές/τριες καλούνται να κατανοήσουν τόσο τη λειτουργία του απλού 
ηλεκτρικού κυκλώματος μέσω των εννοιών της ηλεκτρικής τάσης και του ηλεκτρικού ρεύματος, όσο και 
να μπορούν να το κατασκευάσουν χρησιμοποιώντας μπαταρίες, καλώδια, και λαμπτήρα. Το σενάριο 
ακολουθεί τη διερευνητική μέθοδο διδασκαλίας και ενσωματώνει πειραματισμούς και προσομοιώσεις, 
με στόχο την ανάπτυξη δεξιοτήτων κριτικής σκέψης και επίλυσης προβλημάτων. Οι μαθητές/τριες 
εργάζονται σε ομάδες και πειραματίζονται σε ένα ασφαλές εικονικό περιβάλλον, ενώ ο εκπαιδευτικός 
έχει συντονιστικό ρόλο, παρέχοντας καθοδήγηση και ανατροφοδότηση όπου απαιτείται. Το σενάριο 
επιδιώκει να συνδυάσει τη θεωρία με την πρακτική και να προετοιμάσει τους/τις μαθητές/τριες 
κατάλληλα για την εργασία τους στο πραγματικό εργαστηριακό περιβάλλον. 

 

ΛΕΞΕΙΣ-ΚΛΕΙΔΙΑ: Ηλεκτρικό κύκλωμα, Διερευνητική/Ομαδοσυνεργατική μάθηση, Πειραματισμός. 
 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Στο μάθημα της τεχνολογίας της Α΄ Γυμνασίου, οι μαθητές/τριες σύμφωνα με την 

Υπουργική Απόφαση 137437/Γ2 (ΦΕΚ 2406/Β΄/9-9-2014) αναμένεται να αποκτήσουν 
γνώσεις και δεξιότητες και επιπλέον αξιοποιώντας τις εμπειρίες τους από την κατασκευή 
ατομικού έργου, να συνθέσουν και να παρουσιάσουν σχετική εργασία. 

Ειδικότερα, η διδασκαλία του απλού ηλεκτρικού κυκλώματος που αποτελεί το 
αντικείμενο του προτεινόμενου σεναρίου στην παρούσα εργασία και εντάσσεται στη 
θεματική ενότητα «Τεχνολογίες Ενέργειας και Ισχύος» (Άξονας 16) και στην υποενότητα 
«Συστήματα Ισχύος» είναι συνήθως αποτελεσματική, με τους/τις περισσότερους/ες 
μαθητές/τριες εύκολα να κατασκευάζουν ένα απλό ηλεκτρικό κύκλωμα αλλά με δυσκολία να 
εντοπίζουν και να διορθώνουν την όποια βλάβη πιθανότατα παρουσιαστεί σε αυτό. 

Οι Driver, Guesne και Tiberghien (1985) υποστηρίζουν ότι συχνά οι μαθητές/τριες 
προσεγγίζουν τις φυσικές έννοιες με βάση τις προϋπάρχουσες αντιλήψεις τους που ωστόσο 

mailto:Thanasis-kal@hotmail.com
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συχνά απέχουν από τις επιστημονικές εξηγήσεις. Η συγκεκριμένη διασύνδεση έγκειται στο 
ότι οι προϋπάρχουσες αντιλήψεις επηρεάζουν τον τρόπο που οι μαθητές/τριες επεξεργάζονται 
και εφαρμόζουν νέες πληροφορίες. Όταν δηλαδή δεν κατανοούν πλήρως τις διδαχθείσες 
έννοιες, «ερμηνεύουν» με βάση τις προϋπάρχουσες λανθασμένες αντιλήψεις τους τις 
δυσκολίες ή τις όποιες άστοχες επιλογές τους στη διαχείριση νέων προβλημάτων που στην 
περίπτωση του προτεινόμενου σεναρίου αφορά κυρίως τη/τις διόρθωση/σεις στη λειτουργία 
ενός ηλεκτρικού κυκλώματος. 

Επομένως, είναι λογικό η αποτελεσματικότητα της διδακτικής πράξης να εξαρτάται 
σημαντικά από τη μετάδοση και την επεξεργασία έγκυρων πληροφοριών, από τη 
διασαφήνιση και κατανόηση εννοιών και από τον έλεγχο της ορθότητας των προϋπαρχουσών 
αντιλήψεων. 
ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ ΑΠΛΟΥ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΥ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 

Οι μαθητές/τριες της Α΄ Γυμνασίου απέκτησαν τις πρώτες τους γνώσεις για το απλό ηλεκτρικό 
κύκλωμα στο μάθημα της φυσικής της Ε΄ τάξης του Δημοτικού Σχολείου και κυρίως εστίασαν στα 
συνθετικά του στοιχεία και τον τρόπο σύνδεσής τους προκειμένου το κύκλωμα να είναι λειτουργικό. 

Στο μάθημα της τεχνολογίας της Α΄ γυμνασίου όπου το ηλεκτρικό κύκλωμα 
επανεξετάζεται ως γνωστικό αντικείμενο, η βασική στόχευση όπως ορίζεται στη σχετική 
Υπουργική Απόφαση -137437/Γ2 (ΦΕΚ 2406/Β΄/9-9-2014)- αφορά την καλλιέργεια της 
ικανότητας επίλυσης προβλημάτων και λήψης αποφάσεων από τους/τις μαθητές/τριες σε 
πρακτικά τεχνολογικά προβλήματα. 

Συγκεκριμένα, στη διδασκαλία του ηλεκτρικού κυκλώματος τίθενται από τον/την 
εκπαιδευτικό ερωτήματα που λειτουργούν ως αφόρμηση ώστε ο/η καθένας/μιά τους να 
εμπλακεί σε υποθέσεις και να οδηγηθεί σε επιλογές και συμπεράσματα.  

Ειδικότερα, διερωτάται: 
• ποια η λειτουργία του κυκλώματος αν αποσυνδέσω τον ένα από τους δυο πόλους της 

μπαταρίας; 
• σε ποιες περιπτώσεις σε ένα απλό κύκλωμα δεν παρατηρείται ροή ηλεκτρονίων(ηλεκτρικό 

ρεύμα); 
• όταν ενεργοποιώ ένα κύκλωμα, κλείνοντας τον διακόπτη, ο συνδεδεμένος λαμπτήρας ανάβει 

και  όλο το κύκλωμα το διατρέχουν τα ίδια ηλεκτρόνια (ηλεκτρικό ρεύμα); 

και έτσι εισάγεται στην προβληματική της λειτουργίας ενός ηλεκτρικού κυκλώματος η οποία βέβαια 
θα πρέπει να ερμηνεύεται όχι μόνο μέσα από στατικές σχέσεις μεταξύ των μεταβλητών που 
χαρακτηρίζουν την κατάσταση λειτουργίας του μετά από μια αλλαγή (όπως η μετάβαση από την 
αρχική στην τελική κατάσταση), αλλά και μέσα από την εξέλιξή τους στη διάρκεια της όλης 
διαδικασίας. 

ΕΠΙΛΟΓΗ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ  
Η διδακτική/εκπαιδευτική τεχνική αποτελεί παιδαγωγικό «εργαλείο» που αξιοποιείται 

στο πλαίσιο μαθησιακών δραστηριοτήτων και χαρακτηρίζει τη μορφή της διδασκαλίας καθώς 
αφορά μεθόδους και στρατηγικές που εφαρμόζει ο/η εκπαιδευτικός για να διευκολύνει τη 
μάθηση και να υποστηρίξει την ανάπτυξη δεξιοτήτων και γνώσεων (Ματσαγγούρας, 2000). 

Η διερευνητική μάθηση (inquiry-basedlearning) που επιλέγεται στο σενάριο μας, ως τέτοια τεχνική 
επικεντρώνεται σε ερωτήματα, απορίες και ιδέες των μαθητών/τριών και εισάγει διερευνητικές 
μεθόδους που επιτρέπουν την προσωπική εμπλοκή τους στην εκπαιδευτική διαδικασία και τους 
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«εκπαιδεύουν» στο πώς να είναι ικανοί να «μαθαίνουν» μόνοι/ες τους (Αποστολόπουλος, 2015. Liu, 
et al., 2021). 

Ουσιαστικά, αυτοί/ές καλούνται να επιλύσουν ένα πρόβλημα ή να απαντήσουν σε μια 
ανοιχτή ερώτηση καλλιεργώντας ποικίλες δεξιότητες όπως της κριτικής σκέψης και της επίλυσης 
προβλήματος και στη συνέχεια να παρουσιάσουν τα συμπεράσματά τους στην ολομέλεια. Επίσης, 
ο/η εκπαιδευτικός αναλαμβάνει ρόλο καθοδηγητικό σε διαφορετικό ανά περίσταση βαθμό, με τις 
πιο δομημένες και καθοδηγούμενες διερευνητικές δραστηριότητες να είναι προτιμότερες σε όσους/ες 
μαθητές/τριες είναι μικρής ηλικίας και δεν έχουν εμπειρία έρευνας. 

Η διερευνητική μάθηση (inquiry-based learning) είναι δηλαδή μια διδακτική προσέγγιση που 
δίνει προτεραιότητα στα ερωτήματα, τις απορίες και τις ιδέες των μαθητών/τριών και τους/τις 
εμπλέκει σε μια αυθεντική επιστημονική διαδικασία ανακάλυψης καθώς αναζητούν την αλήθεια, την 
πληροφορία ή/και τη γνώση μέσω της μεταφοράς της επιστημονική μεθόδου στη σχολική τάξη. 

Από παιδαγωγική άποψη διερευνητική μάθηση είναι περίπλοκη επιστημονική διαδικασία, 
δομημένη σε μικρότερες, λογικά συνδεδεμένες μεταξύ τους ενότητες -τις φάσεις της διερεύνησης- 
που το σύνολο των συνδέσεών τους σχηματίζει έναν κύκλο διερεύνησης κατά τον οποίο οι 
μαθητές/τριες θέτουν ερωτήματα και διατυπώνουν κατάλληλες υποθέσεις, σχεδιάζουν δραστηριότητες 
ή/και πειράματα για να ελέγξουν τις υποθέσεις τους και αφού αναλύουν, κατανοούν και ερμηνεύουν 
τα αποτελέσματα από τις παρατηρήσεις ή τα πειράματά τους, εξάγουν συμπεράσματα και στο τέλος 
αναστοχάζονται και κοινοποιούν τα πορίσματά τους (Liu et al., 2021. Tijani at al., 2021). 

Οι Pedaste, Mäeots, Siiman, De Jong, Van Riesen, Kamp, Manoli, Zacharia, & Tsourlidaki 
(2015) μάλιστα που αναζήτησαν, ομαδοποίησαν και ανέλυσαν τα σχετικά με την «διερευνητική 
μάθηση» επιστημονικά δεδομένα, συνέθεσαν το «Διευρυμένο πλαίσιο Διερευνητικής Μάθησης» που 
περιλαμβάνει 
πέντε κύριες φάσεις και που συνήθως ακολουθείται στην εκπαιδευτική πράξη. 

Σύμφωνα λοιπόν, με την «βασική εκδοχή» του κύκλου της διερευνητικής μάθησης που οι 
παραπάνω ερευνητές προτείνουν, η πρώτη φάση είναι αυτή της Εμπλοκής και του Προσανατολισμού 
(Orientation), κατά την οποία διεγείρεται το ενδιαφέρον και η περιέργεια των μαθητών/τριών γύρω 
από συγκεκριμένο  
θέμα και τίθεται υπό διερεύνηση η σχετική με αυτό προβληματική. 

Η δεύτερη φάση αφορά την Εννοιολόγηση (Conceptualization) που αποσκοπεί στην ανάλυση 
των σχετιζόμενων με την υπό διερεύνηση προβληματική εννοιών και ολοκληρώνεται με την 
παραγωγή προϊόντων-ερωτημάτων (υπο-φάση Questioning) ή/και υποθέσεων (υπο-φάση Hypothesis 
generation). 

Στη τρίτη φάση  αναπτύσσεται η Έρευνα (Investigation) που μπορεί να στρέφεται σε δύο 
κατευθύνσεις ανάλογα με τα παραγόμενα της προηγούμενης φάσης. Αν έχουν διατυπωθεί ερωτήματα, 
τότε οι εμπλεκόμενοι/ες ακολουθούν την κατεύθυνση της εξερεύνησης των εννοιών (υπο-φάση 
Exploration) η οποία συνδέεται συνήθως με έρευνα σε πηγές. Αν πάλι έχουν διατυπωθεί πειραματικές 
υποθέσεις, οι εμπλεκόμενοι/ες ακολουθούν την κατεύθυνση του Πειραματισμού (υπο-φάση 
Experimentation). Τα δεδομένα/πορίσματα της έρευνας τους από όποια κατεύθυνση και αν 
προέρχονται, συγκεντρώνονται, οργανώνονται και μετά την επεξεργασία τους ερμηνεύονται σε σχέση 
με τα ερωτήματα και τις υποθέσεις που είχαν διατυπωθεί στη φάση της εννοιολόγησης. 

Στην τέταρτη φάση των Συμπερασμάτων (Conclusion) οι εμπλεκόμενοι/ες ελέγχουν κατά 
πόσο τα ερωτήματα ή οι υποθέσεις που αρχικά τέθηκαν απαντήθηκαν και μπορούν να υποστηριχθούν 
από τα αποτελέσματα της έρευνας που πραγματοποιήθηκε. 

Η πέμπτη φάση εστιάζει στη Συζήτηση (Discussion) και είναι προαιρετική καθώς ο/η 
εκπαιδευτικός ενδέχεται να την ενεργοποιεί όποτε κρίνει στο πλαίσιο της διερεύνησης. Υποφάσεις της 
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Συζήτησης είναι η Επικοινωνία (Communication), ο Αναστοχασμός (Reflection) και η Επέκταση 
(elaboration) ουσιαστικές παράμετροι κάθε διερεύνησης που ενυπάρχουν πάντα στην εξέλιξή της. 

Αξίζει ωστόσο να σημειωθεί ότι η συγκεκριμένη πρόταση αναφορικά με την πορεία διερεύνησης (από 
τη φάση 1-5) δεν είναι δεσμευτική, αφού ανάλογα με το θέμα της είναι δυνατόν να ακολουθηθούν 
διαφορετικές «διαδρομές» από τους/τις εμπλεκόμενους/ες και αυτή η ιδιαιτερότητα της διερευνητικής 
προσέγγισης παρέχει στον/στην εκπαιδευτικό μεγαλύτερη ελευθερία στο σχεδιασμό της διδακτικής 
πορείας και πολύ περισσότερες επιλογές. 

Στο σενάριό μας -τη διδασκαλία του απλού ηλεκτρικού κυκλώματος- επιλέγεται η διερευνητική 
μάθηση γιατί σύμφωνα με τη στοχοταξινομία του Bloom (ανάλυση, σύνθεση, αξιολόγηση) 
υποστηρίζει υψηλά γνωστικά επίπεδα (Krathwohl, 2002). Η χρήση της συγκεκριμένης μεθόδου είναι 
ιδιαίτερα κατάλληλη καθώς κρίνεται απαραίτητο οι μαθητές/τριες να ασκούνται στην αποκλίνουσα 
σκέψη, να θέτουν τις δικές τους ερωτήσεις, να υιοθετούν και να κατανοούν τις στρατηγικές που 
επιτρέπουν ολοκληρωμένες απαντήσεις και τελικά να καλλιεργούν την κριτική τους σκέψη (Kuhn et 
al, 2000. Kuhn & Pease, 2008). 

Η πορεία της διδασκαλίας στο σενάριο που προτείνεται θυμίζει μια σκαλωσιά (Scaffolding) που 
οργανώνεται στη βάση των πέντε φάσεων του Κύκλου της Διερεύνησης και των αρχών που την 
καθιστούν αποτελεσματική. Έτσι, στο σχεδιασμό του σεναρίου οι ανάγκες και οι ιδέες των 
μαθητών/τριών εκλαμβάνονται ως πρωταρχικές και ο ρόλος του/της εκπαιδευτικού είναι 
διευκολυντικός της γνώσης (facilitators) στο διερευνητικό περιβάλλον. Πιο ειδικά, το σενάριο 
επιτρέπει στον/στην εκπαιδευτικό να προτάσσει τις ιδέες των μαθητών/τριών και με παρεμβάσεις να 
ενισχύει τη δυναμική (momentum) τους, να εργάζεται κοντά στο επίπεδο κατανόησης τους, να 
καθοδηγεί με περιεχόμενο που σχετίζεται με τα ενδιαφέροντα και τις ανάγκες τους και να  ενθαρρύνει 
την επίδειξη της γνώση τους στην οποία καταλήγουν χρησιμοποιώντας πολλά και διαφορετικά μέσα 
(Ontario Ministry of Education, 2013). 

Επιπρόσθετα, η δομημένη διερευνητική προσέγγιση συμπληρώνεται με τη χρήση πειραματισμού 
(εικονικό εργαστήριο PhET) που πραγματώνεται μέσω προσομοίωσης, παρατήρησης, μετρήσεων και 
συμπερασμάτων και εναρμονίζεται με μια από τις τέσσερις κατηγορίες του μοντέλου 
κατηγοριοποίησης της διερεύνησης των Banchi και Bell (2008). 

Η προσομοίωση PhET είναι ερευνητικά διαπιστωμένο ότι επιτρέπει ασφαλείς πειραματισμούς και 
άμεση επαναληψημότητα, ότι καθιστά ορατούς τους υποκείμενους μηχανισμούς και ότι σχεδιάζεται 
με σκοπό την ανάδειξη των σχέσεων αιτίας-αποτελέσματος. Στη λογική αυτή οι ασκήσεις του 
σεναρίου μας διαμορφώνονται ώστε οι μαθητές/τριες να πειραματίζονται και να ανακαλύπτουν 
άγνωστες έννοιες και σχέσεις και να είναι ομαλότερη η μετάβασή τους στο πραγματικό εργαστηριακό 
περιβάλλον (Τσιμπουκλή, 2008). Η προσομοίωση επιλέγεται κυρίως γιατί: 

• διευκολύνει την κατανόηση του συστήματος, επιτρέποντας στους/στις μαθητές/τριες 
να εστιάσουν στα σημεία που είναι σημαντικά αποφεύγοντας τις περιττές 
λεπτομέρειες 

• οπτικοποιεί ένα σύστημα και διευκολύνει την ανάλυση της συμπεριφοράς του  
• λειτουργεί ως εργαλείο πρόβλεψης της συμπεριφοράς του πραγματικού συστήματος 

σε μελλοντικό ή παρελθοντικό χρόνο ή σε ακραίες συνθήκες 
• διευκολύνει την εκπαίδευση στο σύστημα αυτό σε ασφαλές περιβάλλον χωρίς τον 

κίνδυνο να υπάρξει κάποια αστοχία στη χρήση του ή  κάποιος τραυματισμός και 
• επιτρέπει τόσο τον έλεγχο του συστήματος πριν την κατασκευή του όσο και τη 

διόρθωση και τη βελτίωση της απόδοσής του (Ρουμελιώτης, 2001). 
Ζητούμενό μας είναι μέσω της προσομοίωσης στον υπολογιστή να μεταφερθεί στην οθόνη 

του υπολογιστή  το σύστημα, το φαινόμενο, η διαδικασία και η έννοια του απλού ηλεκτρικού 
κυκλώματος γιατί η προσομοίωση υπερβαίνει τα όρια της οπτικοποίησης και επιτρέπει την 
αλληλεπίδραση των μαθητών/τριών με το  περιβάλλον της εφαρμογής που αυτό εξυπηρετεί 
(Papadouris & Constantinou, 2009).  
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ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΥ ΣΕΝΑΡΙΟΥ 
• Γνωστικό αντικείμενο ή γνωστικά αντικείμενα: η κατασκευή απλού ηλεκτρικού 

κυκλώματος συνεχούς ρεύματος περιλαμβάνεται στο πρόγραμμα σπουδών του μαθήματος της 
Τεχνολογίας Α΄ Γυμνασίου στη θεματική ενότητα «Τεχνολογίες Ενέργειας και Ισχύος» 
(Άξονας 16) 
και στην υποενότητα «Συστήματα Ισχύος» (ΦΕΚ 2406/Β΄/9-9-2014) 

• Τάξη ή τάξεις, στις οποίες απευθύνεται: Τεχνολογία Α΄ Τάξης Γυμνασίου  
• Διάρκεια Εφαρμογής Σεναρίου: 2 διδακτικές ώρες 

Σκοπός-Διδακτικοί στόχοι: ο βασικός σκοπός είναι οι μαθητές/τριες να κατασκευάζουν απλά 
ηλεκτρικά κυκλώματα είτε αυτόνομα, είτε ως μέρος των ατομικών τους κατασκευών.  

Ειδικότερα, μετά την πραγματοποίηση του σεναρίου, οι μαθητές/τριες αναμένεται: 
να κατασκευάζουν απλά ηλεκτρικά κυκλώματα 

§ να ερμηνεύουν τη λειτουργία ενός κλειστού απλού ηλεκτρικού κυκλώματος 
§ να αναγνωρίζουν πότε ένα ηλεκτρικό κύκλωμα είναι ανοιχτό και 
§ να αναπτύξουν δεξιότητες στην επικοινωνία και συνεργασία με τους/τις συμμαθητές/τριες 

τους. 
ΠΛΑΙΣΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ  

• Ενορχήστρωση της τάξης: οι μαθητές/τριες εργάζονται σε ομάδες των δύο έως τριών 
ατόμων ενώ 
ο/η εκπαιδευτικός έχει ρόλο συντονιστικό, παρεμβαίνει ελάχιστα, παρατηρεί τη διαδικασία 
της μάθησης, αξιολογεί την πρόοδό τους και παρέχει την κατάλληλη ανατροφοδότηση 
(Ματσαγγούρας, 2003). 

• Προαπαιτούμενες γνώσεις των μαθητών/τριών για την υλοποίηση του σεναρίου: οι 
μαθητές/τριες απαιτούνται να έχουν ορισμένες βασικές γνώσεις και δεξιότητες και ο/η 
εκπαιδευτικός οφείλει να τις διαχειρίζεται και να τις αξιοποιεί στην αναζήτηση της νέας 
γνώσης. Πρωταρχικά, έμφαση επιβάλλεται να δοθεί στα θεμελιώδη ηλεκτρικά μεγέθη της 
τάσης (V), της έντασης του ρεύματος (I), και της αντίστασης (R) και έπειτα στην έννοια του 
απλού ηλεκτρικού 
κυκλώματος ώστε αυτή να είναι απόλυτα κατανοητή. 
Για το λόγο αυτό, προτείνεται η χρήση απλών αναλογιών, όπως η σύγκριση μεταξύ των 
ηλεκτρικών κυκλικών και των υδραυλικών συστημάτων. Για παράδειγμα, η ηλεκτρική τάση 
μπορεί να παραλληλιστεί με την πίεση του νερού σε έναν σωλήνα, ενώ το ηλεκτρικό ρεύμα με 
την ποσότητα νερού που ρέει μέσω του σωλήνα. Αυτού του είδους οι αναλογίες βοηθούν 
τους/τις μαθητές/τριες να συσχετίσουν τις νέες γνώσεις με εμπειρίες από την καθημερινή τους 
ζωή και να τις εσωτερικεύουν μέσω αποτελεσματικών συνειρμών. (Knight, RD, Jones, B. & 
Field, S. (2018). 
Επιπλέον, σημαντική κρίνεται η εξοικείωση τους με το περιβάλλον του Εικονικού 
Εργαστηρίου PhET, το οποίο προσφέρει τη δυνατότητα οπτικοποίησης και 
παραμετροποίησης βασικών ηλεκτρικών στοιχείων, όπως είναι οι αντιστάσεις, οι λαμπτήρες, 
και οι μπαταρίες.  
Το PhET επιτρέπει στους/στις μαθητές/τριες να επηρεάζουν και να τροποποιούν ηλεκτρικά 
κυκλώματα, να παρακολουθούν τη ροή του ρεύματος και να μετρούν τη διαφορά δυναμικού 
και την ένταση του ρεύματος σε πραγματικό χρόνο. Ουσιαστικά, μέσω αυτής της διεπαφής 
αναπτύσσουν μια πιο πρακτική και βιωματική κατανόηση των ηλεκτρικών κυκλωμάτων και 
αποκτούν μεγαλύτερη ετοιμότητα να εμβαθύνουν και σε άλλες σχετικές γνώσεις και να 
διευρύνουν την προβληματική τους. 
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• Υλικοτεχνική υποδομή: για την πραγματοποίηση του διδακτικού σεναρίου απαιτούνται: 
ένας βιντεοπροβολέας και ηλεκτρονικοί υπολογιστές που παρέχουν σύνδεση στο διαδίκτυο 
και μέσω απαραίτητων παρεμβάσεων τη δυνατότητα στους/στις μαθητές/τριες να αξιοποιούν 
το λογισμικό 
PhET  

ΠΟΡΕΙΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
Το σενάριο διδασκαλίας του απλού ηλεκτρικού κυκλώματος ακολουθεί τη διερευνητική 

προσέγγιση και αναπτύσσεται στα ακόλουθα βήματα: 
• 1η Φάση: (διάρκεια 15΄). Ανάκληση προηγούμενης γνώσης: στην 1η φάση ο/η 

εκπαιδευτικός παρακινεί τους/τις μαθητές/τριες να ανακαλέσουν τα στοιχεία του απλού 
ηλεκτρικού κυκλώματος και τον τρόπο της λειτουργικής τους συνδέσης, γνώση που θα 
λειτουργήσει διευκολυντικά στη φάση της εκτέλεσης του πειράματος (Κουλουμπαρίτσης, 
2010). Για αυτό και προβάλλεται σειρά διαφανειών (1, 2 και 3) –οι οποίες παρατίθενται 
στο συνοδευτικό του παρόντος κειμένου 
Παράρτημα- με χρήση βιντεοπροβολέα και πίνακα μαρκαδόρου. 

• 2ηΦάση: (διάρκεια10΄) Προσανατολισμός & Προετοιμασία-Παρουσίαση της άσκησης: 
στην 2η φάση ο/η εκπαιδευτικός παρουσιάζει στους/στις μαθητές/τριες παραδείγματα απλών 
κυκλωμάτων που συναντούν στην καθημερινή τους ζωή, όπως το κύκλωμα ενός φακού 
(Παράρτημα: διαφάνεια 4) με σαφή στόχευσή του να τους/τις καθοδηγήσει, προετοιμάσει, 
κατευθύνει και προσανατολίσει 
πριν την εκτέλεση της άσκησης (Ματσαγγούρας, 2001). 
Επίσης, προκειμένου να εκτιμηθούν οι προϋπάρχουσες γνώσεις τους, θέτει συγκεκριμένες 
ερωτήσεις  όπως: 

§ από τι αποτελείται το κύκλωμα ενός φακού; 
§ μπορείτε να σχεδιάσετε το ηλεκτρικό κύκλωμα του φακού; 
§ τι συμβαίνει στο εσωτερικό των αγωγών του κυκλώματος (ως προς τα ηλεκτρόνια), όταν 

κλείνετε τον διακόπτη του φακού; 
§ υπάρχουν στοιχεία του κυκλώματος του φακού που διατρέχουν τα ηλεκτρόνια, όταν αυτός δεν 

είναι αναμμένος; 
§ ποια είναι η λειτουργία του φακού, αν αποσυνδεθεί από το κύκλωμα ο ένας από τους δυο 

πόλους 
της μπαταρίας; 

Φυσικά,  αν και όσες φορές παρίσταται ανάγκη κατανόησης της λειτουργίας του κυκλώματος, 
επικαλείται εκ νέου την αναλογία των ηλεκτρικών κυκλωμάτων με τα υδραυλικά. 
• 3η Φάση: (διάρκεια 30΄) Πειραματισμός στο εικονικό περιβάλλον: στην 3η φάση ο/η 

εκπαιδευτικός μοιράζει τους/τις μαθητές/τριες σε έξι ομάδες -όσοι και οι υπολογιστές του 
εργαστηρίου πληροφορικής- αναθέτοντας στην καθεμία τη συμπλήρωση φύλλου έργου και 
στη συνέχεια, παρέχει τις υποθέσεις και τη δραστηριότητα που τίθενται προς διερεύνηση από 
εκείνους/ες, οι οποίοι μόνοι πλέον καλούνται να τεκμηριώσουν τις απαντήσεις τους μέσω της 
πειραματικής διαδικασίας (Ματσαγγούρας, 2003). 
Ειδικότερα, χρησιμοποιεί τις εξής υποθέσεις προς επιβεβαίωση ή διάψευση: 

1η υπόθεση: όταν ενεργοποιώ το κύκλωμα, κλείνοντας τον διακόπτη, ο συνδεδεμένος λαμπτήρας 

ανάβει και όλο το κύκλωμα το διατρέχουν ηλεκτρόνια (διαρρέεται από ρεύμα) 

2η υπόθεση: αν ανοίξω τον διακόπτη του κυκλώματος, τότε διακόπτεται η ροή των 
ηλεκτρονίων 

(διακόπτεται το ρεύμα) και ο λαμπτήρας σβήνει 
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3η υπόθεση: όσα ηλεκτρόνια εισέρχονται στον λαμπτήρα, τόσα και εξέρχονται από αυτόν και 
4η υπόθεση: είτε αποσυνδέσω τον αγωγό που συνδέει τον λαμπτήρα με τον θετικό πόλο της 

πηγής, 
είτε αποσυνδέσω τον αγωγό που συνδέει τον λαμπτήρα με τον αρνητικό πόλο της πηγής, ο 
λαμπτήρας δεν θα ανάψει, διότι δεν υπάρχει το αίτιο (τάση), που θα κινητοποιήσει τα 

ηλεκτρόνια 
των αγωγών. 
Έτσι, οι μαθητές/τριες επιτελούν την πρώτη δραστηριότητα που αφορά την κατασκευή απλού 
ηλεκτρικού κυκλώματος με προσομοίωση λειτουργίας (κλειστό) και διακοπής (ανοικτό 
(Παράρτημα: Δραστηριότητα 1). 

• 4η Φάση: (διάρκεια 25΄) Εξαγωγή Συμπερασμάτων και Συζήτηση: στην 4η φάση η κάθε 
ομάδα μαθητών/τριών παρουσιάζει τα αποτελέσματα των μετρήσεών της στην ολομέλεια. Σε 
αυτό το στάδιο της διερευνητικής προσέγγισης, περιλαμβάνονται τα επιμέρους στάδια της 
διευκρίνισης και ανταλλαγής ιδεών μεταξύ των μαθητών/τριών, της οικοδόμησης της νέας 
γνώσης και της εξαγωγής συμπερασμάτων. Ο/Η εκπαιδευτικός παρακινεί τους/τις 
μαθητές/τριες να επαληθεύσουν τη λογική συμπεριφορά των κυκλωμάτων και αξιοποιεί τα 
συμπεράσματα για να προκαλέσει συζήτηση στην ολομέλεια της τάξης ((Κόκκοτας, κ.α., 
2008). 

• 5η Φάση: (διάρκεια 10΄) Αξιολόγηση: στην 5η φάση ο/η εκπαιδευτικός ζητά από τους/τις 
μαθητές/τριες να διαπραγματευτούν σε ατομικό επίπεδο μια γραπτή άσκηση Σωστού-Λάθους 
με σκοπό την περαιτέρω εμπέδωση των γνώσεών τους και την αυτοαξιολόγησή τους 
(Χρυσαφίδης, 2001). Η γραπτή άσκηση ακολουθεί την ολοκλήρωση του πειραματικού 
μέρους, ώστε να παρέχει ανατροφοδότηση σχετικά με τον βαθμό της κατάκτησης δεξιοτήτων 
και γνώσεων και με τον βαθμό της επίτευξης των στόχων (Παράρτημα: Έλεγχος γνώσεων). Η 
αρχική επομένως αξιολόγηση του σεναρίου ολοκληρώνεται με την τελική του αξιολόγηση η 
οποία παράγει τεκμήρια για την πορεία 
της εκπαιδευτικής διεργασίας και την αποτελασματικότητά της. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Το προτεινόμενο εκπαιδευτικό σενάριο προσφέρει σειρά πολύτιμων εργαλείων για τους/τις 
εκπαιδευτικούς που ασχολούνται ή θα ασχοληθούν με την οργάνωση της διδασκαλίας του μαθήματος 
της τεχνολογίας. 

Συγκεκριμένα, παρατίθενται ως πιο σημαντικά αποτελέσματα: 

• η ενεργός συμμετοχή των μαθητών/τριών μέσω της διερευνητικής προσέγγισης και της 
πειραματικής διαδικασίας καθώς συμμετέχουν ενεργά στην κατασκευή και τη διερεύνηση 
των ηλεκτρικών κυκλωμάτων, οπότε ενισχύεται η κατανόηση και η εμπλοκή τους στη μάθηση 

• ο έλεγχος της ορθότητας των προϋπαρχουσών αντιλήψεων για τις φυσικές έννοιες καθώς 
προτείνεται η εστιασμένη διδασκαλία που συνεισφέρει στην επιβεβαίωση ή διάψευσή τους 
και 
τελικά και στην κατανόηση και χρήση των τεχνολογικών εννοιών 

• η διαθεματική προσέγγιση με αξιοποίηση δεδομένων από τις επιστήμες της φυσικής και της 
πληροφορικής που επιτρέπει στους/στις μαθητές/τριες να κατανοήσουν τη σημασία της 
διεπιστημονικής προσέγγισης της γνώσης και τη διεπιστημονική φύση του μαθήματος της 
τεχνολογίας 

• η μάθηση μέσω προσομοιώσεων με ενδεικτική τη χρήση του εικονικού εργαστηρίου PhET 
που δίνει στους/στις μαθητές/τριες τη δυνατότητα να πειραματιστούν με ασφάλεια και να 
επαναλάβουν τα πειράματα για την πληρέστερη κατανόηση των εννοιών και παράλληλα 
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τους/τις προετοιμάζει για την ομαλότερη προσαρμογή τους στο εργαστηριακό περιβάλλον 
όπου υλοποιούν το ατομικό τους 
έργο 

• η ομαδοσυνεργατική μάθηση που προάγει την ανάπτυξη δεξιοτήτων συνεργασίας και 
επικοινωνίας και τη συνειδητοποίηση της γνωστικής πορείας αλλαγής των αρχικών τους 
ιδεών, δηλαδή συνεισφέρει σε μεταγνωστικές ικανότητες απαραίτητες στην οικοδόμηση της 
νέας γνώσης στην 
τεχνολογία όπως και σε κάθε μαθησιακό πεδίο 

• η ευελιξία και η προσαρμοστικότητα του/της εκπαιδευτικού που συντονίζει τη μαθησιακή 
διαδικασία παρεμβαίνοντας μόνο όταν απαιτείται και επιτρέπει στους/στις μαθητές/τριες να 
αναπτύσσουν την αυτονομία τους και να αξιοποιούν την εμπειρία τους 

• η ολιστική προσέγγιση στη διδασκαλία της τεχνολογίας που υποστηρίζει τους/τις 
μαθητές/τριες στη βαθύτερη κατανόηση της και τους/τις ενθαρρύνει να καλλιεργούν 
σημαντικές για το μέλλον 
δεξιότητες και 

• η επεκτασιμότητα του σεναρίου και σε άλλα γνωστικά αντικείμενα ή και σε άλλες θεματικές 
περιοχές της τεχνολογίας με εστίαση ή στη θεματική της ασφαλούς χρήσης του ηλεκτρικού 
ρεύματος ή στην αξιοποίηση της προσομοίωσης και της διερευνητικής μάθησης για την 
ανακάλυψη 
και εμπέδωση της νέας γνώσης. 

Καταληκτικά, και αναφορικά με την επεκτασιμότητα του σεναρίου και την επιλογή της 
εκπαιδευτικής τεχνικής της διερευνητικής μάθησης μέσω ψηφιακής προσομοίωσης αξίζει να 
σημειωθεί ότι: 

• η θεματική της  αξιοποίησης των  ηλεκτρικών  κυκλωμάτων  μπορεί να αποτελέσει 
αντικείμενο μελέτης και σε άλλα γνωστικά αντικείμενα της Α΄ τάξης του Γυμνασίου (π.χ. 
Εργαστήρια Δεξιοτήτων ως ασφαλής χρήση του ηλεκτρικού ρεύματος, Πληροφορική ως 
οπτικοποίηση της  ψηφιακή λογική 0 και 1, κλπ.) ή/και σε προγράμματα σχολικών 
προγραμμάτων συναφούς θεματικής με  το συγκεκριμένο σενάριο με τις απαιτούμενες 
τροποποιήσεις και συμπληρώσεις να λειτουργήσει ως σημείο αναφοράς για νέες διδακτικές 
προτάσεις σε διαφορετικές ηλικιακές ομάδες μαθητών/τριών.  

• η χρήση της ψηφιακής προσομοίωσης που είναι σχετικά πρόσφατη (εκκινά μετά το 1960) και 
που αποσκοπεί στην απόκτηση δεξιοτήτων λήψης αποφάσεων και στη βαθύτερη κατανόηση 
των  εξεταζόμενων εννοιών, υπερέχει συγκριτικά με τις παραδοσιακές μεθόδους εκπαίδευσης 
γιατί το συγκεκριμένο σύστημα προσφέρει άμεσα ανατροφοδότηση στους χρήστες του και 
μάλιστα σε ασφαλές  για τους μαθητές περιβάλλον (Anderson & Lawton, 2009. Bradley, 
2006) 

• η διερευνητική μάθηση κερδίζει δημοτικότητα στα αναλυτικά προγράμματα των επιστημών 
των μηχανικών, στα διεθνή ερευνητικά έργα και αναπτυξιακά προγράμματα αλλά και στη 
διδασκαλία στην τάξη. Ένας από τους βασικούς λόγους της εδραίωσής της είναι η δυνατότητα 
πλέον αξιοποίησης ηλεκτρονικών μαθησιακών περιβαλλόντων καθώς μια σειρά από ψηφιακά 
γνωστικά εργαλεία (υλικό/λογισμικό) μπορούν να χρησιμοποιούνται. Χαρακτηριστικό 
παράδειγμά τους είναι οι προσομοιώσεις (simulations) (π.χ. Φωτόδεντρο:photodentro.edu.gr/, 
Phet Colorado https://phet.colorado.edu/el/, κλπ.) οι οποίες και επιτρέπουν σε πραγματικό 
χρόνο και διαδραστικά την εξερεύνηση σύνθετων εννοιών συνδυάζοντας και το παιχνίδι με τη 
γνώση (Κόμης, 2004). 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ:  

 

1. Παρουσίαση διαφανειών: 

 

Διαφάνεια 1η 

 

 Ηλεκτρικό ρεύμα καλείται η προσανατολισμένη κίνηση των ηλεκτρονίων σε ένα κλειστό κύκλωμα 

 

 

Διαφάνεια 2η 

 

 Ηλεκτρική τάση καλείται η δύναμη που ωθεί τα ηλεκτρόνια που βρίσκονται  μέσα σε ένα κλειστό                       
κύκλωμα να κινηθούν. 
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Διαφάνεια	3η	 

 

Ηλεκτρική αντίσταση εκφράζει τη δυσκολία που συναντούν τα ηλεκτρόνια όταν διέρχονται μέσα σε ένα 
αγωγό. 

 

Διαφάνεια 4η 

 
 Μέρη του ηλεκτρικού κυκλώματος 
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2. ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ	

Ονοματεπώνυμο : ……………………………………………………………………………………….. 
Λογισμικό: «Σετ κατασκευής κυκλωμάτων: Εναλλασσόμενο ρεύμα». Διαθέσιμο στην ηλεκτρονική 
διεύθυνση: phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-ac/latest/circuit-construction-kit-
ac_all.html?locale=el 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ 

-Κάντε αριστερό κλικ πάνω στο εικονίδιο «Εργαστήριο» (Περιβάλλον δημιουργίας ηλεκτρικών 
κυκλωμάτων).  

-Με τη βοήθεια της βιβλιοθήκης εξαρτημάτων που βρίσκεται στα αριστερά της οθόνης, 
κατασκευάστε ένα απλό ηλεκτρικό κύκλωμα που να περιέχει διακόπτη, μπαταρία, λάμπα και αγωγούς 
με διάταξη από τα αριστερά προς τα δεξιά: διακόπτης-αγωγός-λάμπα-αγωγός-μπαταρία-διακόπτης 
(Eικόνα 1). 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Eικόνα 1: Aπλό ηλεκτρικό κύκλωμα 
 
1. Κάντε αριστερό κλικ πάνω στο εικονίδιο της μπαταρίας. Ρυθμίστε την τάση από 9V σε 3V (Eικόνα 
2). 
 

 

Eικόνα 2: Ρυθμιστής τάσης 
 

2.Κλείνουμε τον διακόπτη του κυκλώματος. Ποια η κατάσταση της λάμπας; Τι παρατηρείτε ως προς 
την κίνηση ηλεκτρονίων μέσα στα στοιχεία του κυκλώματος; Πως ονομάζουμε το κύκλωμα 
αυτό;………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…… 
3. Ανοίξτε τον διακόπτη του κυκλώματος. 
4. Αφαιρέστε τον αγωγό που συνδέει τον διακόπτη με τον ένα πόλο της μπαταρίας (αρνητικό) 
αριστερό κλικ στον αγωγό και μετά κλικ στον κάδο απορριμμάτων (Eικόνα 3). 
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Eικόνα 3: Αφαίρεση αγωγού από τον αρνητικό πόλο της μπαταρίας 

5. Κλείστε τώρα τον διακόπτη του κυκλώματος.Τι παρατηρείτε ως προς τη λειτουργία του 
κυκλώματος (κίνηση ηλεκτρονίων); Πως ονομάζουμε το κύκλωμα αυτό; 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………… 
6. Ανοίξτε τον διακόπτη του κυκλώματος 
7. Στη συνέχεια, επανασυνδέστε τον αγωγό μεταξύ διακόπτη και μπαταρίας και αφαιρέστε τον αγωγό 
από τον άλλο πόλο (θετικό) της μπαταρίας, αριστερό κλικ στον αγωγό και μετά κλικ στον κάδο 
απορριμμάτων (Eικόνα 4). 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Eικόνα 4: Αφαίρεση αγωγού από τον θετικό  πόλο της μπαταρίας 

 
8. Κλείστε τώρα τον διακόπτη του κυκλώματος. Τι παρατηρείτε ως προς τη λειτουργία του 
κυκλώματος (κίνηση ηλεκτρονίων); Πως ονομάζουμε το κύκλωμα αυτό; 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………. 
9. Συγκρίνετε τα αποτελέσματα των βημάτων 6 και 9 . Τι παρατηρείτε; Τι συμπεραίνετε για τον ρόλο 
της μπαταρίας στο ηλεκτρικό κύκλωμα; 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………. 
10. Ανοίξτε τον διακόπτη του κυκλώματος κι επανασυνδέστε τον αγωγό που αφαιρέσατε στο βήμα 8. 
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11. Από τον πίνακα παραμετροποιήσεων στα δεξιά της οθόνης, με το ποντίκι μας επιλέγουμε το πεδίο 
χρονόμετρο, κάνοντας αριστερό κλικ . Άμεσα εμφανίζεται στην οθόνη το χρονόμετρο με λειτουργία 
έναρξης  και μηδενισμού. 

 
12. Κλείστε τον διακόπτη του κυκλώματος. 
13. Επιλέξτε ποιο ηλεκτρόνιο για εσάς, είναι το πρώτο που εισέρχεται στη βάση του λαμπτήρα σας 
και πατήστε αμέσως το κουμπί ενεργοποίησης του χρονομέτρου, για 10 sec (Eικόνα 5) 
 
1ο ηλεκτρόνιο που εισέρχεται          πατάω το πλήκτρο έναρξης 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Eικόνα 5: Είσοδος 1ο ηλεκτρονίου στο λαμπτήρα 

 

Καταγράψτε τον αριθμό των ηλεκτρονίων που εισήλθαν στον λαμπτήρα, στον παρακάτω πίνακα. 
Επαναλάβατε τη διαδικασία ακόμη δυο (2) φορές, προς επαλήθευση της μέτρησης. 

 
 

Αριθμός μετρήσεων Χρόνος (sec) Αριθμός ηλεκτρονίων που 
εισέρχονται στον λαμπτήρα 

1 10  
2 10  

3 10  

Πίνακας 1: Αριθμός ηλεκτρονίων που εισέρχονται στο λαμπτήρα 
 
Ως αριθμό ηλεκτρονίων που εισέρχονται στον λαμπτήρα, επιλέγουμε τη μέτρηση που εμφανίζεται 
τουλάχιστον δυο φορές, στην τρίτη στήλη του  πίνακα και το καταγράφουμε στο παρακάτω πλαίσιο.  
 
 

 

 

 

Αριθμός Εισερχόμενων Ηλεκτρονίων 

……………………….. 
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14. Επιλέξτε ποιο ηλεκτρόνιο για εσάς, είναι το πρώτο που εξέρχεται από τον λαμπτήρα σας και 
πατήστε αμέσως το κουμπί ενεργοποίησης του χρονομέτρου, για 10 sec (Eικόνα 6). 
 
                                  1ο ηλεκτρόνιο που εξέρχεται    πατάω το πλήκτρο έναρξης     

 
 

 

 

 

 

 

Eικόνα 5: Έξοδος 1ου ηλεκτρονίου από το 
λαμπτήρα 

Καταγράψτε τον αριθμό των ηλεκτρόνιων που εξήλθαν από τον λαμπτήρα, στον παρακάτω πίνακα. 
Επαναλάβατε τη διαδικασία ακόμη  δυο (2) φορές προς επαλήθευση της μέτρησης. 

 
Αριθμός μετρήσεων  Χρόνος (sec) Αριθμός ηλεκτρονίων που ειξέρχονται στον 

λαμπτήρα 
1 10  

2 10  

3 10  

Πίνακας 2: Αριθμός ηλεκτρονίων που εξέρχονται από το λαμπτήρα 
 

Ως αριθμό ηλεκτρονίων που εξέρχονται από τον λαμπτήρα, επιλέγουμε τη μέτρηση που εμφανίζεται 
τουλάχιστον δυο φορές στην τρίτη στήλη του πίνακα και το καταγράφουμε στο παρακάτω πλαίσιο. 

 
 
15. Συγκρίνετε τον αριθμό των εισερχομένων ηλεκτρονίων στον λαμπτήρα, με τον αριθμό των 
εξερχομένων. Τι παρατηρείτε; Τι συμπεραίνετε; 
 
 
 
 
 
 
 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………… 

 

 

 

 

ΑριθμόςΕξερχόμενων Ηλεκτρονίων 

………………….. 

 

                         ………. 
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ΕΛΕΓΧΟΣ ΓΝΩΣΕΩΝ 

 

 

Ονοματεπώνυμο : …………………………………… 

 

Στις παρακάτω προτάσεις, κλείστε μέσα σε κύκλο το γράμμα Σ ή Λ, ανάλογα αν η πρόταση είναι 
σωστή ή λάθος.  

 

1. Κλείνοντας τον διακόπτη του ηλεκτρικού κυκλώματος, η μπαταρία (ηλεκτρική πηγή) κινεί τα 
ηλεκτρόνια με αποτέλεσμα και η λάμπα να ανάβει.                                                                                                       
Σ ή Λ 

 

2. Ανοίγοντας τον διακόπτη του κυκλώματος, η ροή των ηλεκτρονίων συνεχίζεται για λίγα 
δευτερόλεπτα και ο λαμπτήρας μετά το πέρας του χρόνου αυτού, σβήνει.                                                                             
Σ ή Λ 

 

3.Ο λαμπτήρας παράγει φως, γιατί μέρος των ηλεκτρονίων που περνούν μέσα του καίγονται.                
Σ ή Λ 

 

4. Σε ένα κλειστό ηλεκτρικό κύκλωμα, αν αποσυνδέσετε τον αγωγό είτε από τον θετικό, είτε από τον 
αρνητικό πόλο της μπαταρίας, θα σταματήσει η ροή των ηλεκτρονίων προς τον λαμπτήρα και αυτός 
θα σβήσει.                                                                                                                                                         
Σ ή Λ 

 






